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و خصوصیات فیزیکی خاک در تناوب آیش - گندم در شرابط دیم 
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کوچکی» ع» نصیری محلاتی» م» و عظیم‌زاده. س.ج» ۰۱۳۹۹ تا سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم 
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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم (. ۵651۳۷۷۷۱ 1711161/71) در 
تناوب آیش گندم دیمم آزمایشی به‌صورت کرت‌های نواری» در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی و در سه تکرار در دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ و ۹۴- 
۳ در شهرستان شیروان اجرا شد. فاکتورهای آزمایش شامل خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بود. سطوح خاک‌ورزی عبارت بودند از بدون 
خاک‌ورزی. خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی, خاک‌ورزی با گاوآهن پنجه‌غازی و برگردان‌دار, سطوح بقایای گیاهی شامل نگهداری هفت تن بقایا در هکتاره 
۵ تن بقایا در هکتار و بدون بقایا بود. نتایج آزمایش نشان داد که وزن مخصوص ظاهری در عم ۱۰ تا ۲۰ سانتی‌متری خاک در مقایسه با عمق صفر 
تا ۱۰ سانتی‌متری افزایش یافت. تخلخل خاک از روندی برخلاف وزن مخصوص ظاهری خاک تبعیت نمود. نگهداری بقایای گیاهی موجب کاهش وزن 
مخصوص ظاهری و افزایش رطوبت خاک شد. خاک‌ورزی با گاوآهن برگردن‌در در تمام سطوح بقایای گیاهی کمترین وزن خشک علف‌های هرز را در 
مقایسه با سایر تیمارها دارا بود. ببشترین مقدار خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از نیم میلی‌متر و کمترین مقدار خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر در سیستم 
خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار مشاهده شد. عملکرد دانه و زیست‌توده در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در مقایسه با سایر سیستم‌های 


خاک‌ورزی بیشتر بود. 


واژه‌های کلیدی: خاک‌ورزی حفاظتی, دانه‌بندی خاک» رطوبت خاک گاوآهن برگردان‌دار 


مقدمه 

امروزه علی‌رغم پیشرفت‌های قابل ملاحظه‌ای که در به‌نژادی و 
اصللاح ارقام برای شرایط متنوع محیطی حاصل شده است. به نظر 
می‌رسد که محیط‌های خشک دارای ویژگی‌هایی هستند که مانع بروز 
قابلیت‌های بالقوه اين ارقام تحت چنین شرایطی می‌شوند. نوسانات 
اقلیمی به‌ خصوص بارندگی در محیط‌های خشک و به‌ویژه در شرایط 
دیم» شرایطی ر که برای بروز توانایی‌های بالقوه ارقام اصلاح‌شده 


۱- استاد گروه اگروتکنولوژی» دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهده ایران. 
۲- دانش آموختد کارشناسی ارشد رشته اگرواکولوژی» دانشکده کشاورزی؛ دانشسگاه 
فردوسی مشهد» ایران. 
(#:- نویسنده مسئول: 21600006000۳ :2211) 
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لازم است فراهم نمی‌کنند و به‌همین دلیل تحت این شرایط مدیریت 
زراعی و به‌ویژه عملیاتی که باعث کاهش نوسانات رطوبتی در محیط 
ريشه می‌شوند از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. عملیات خاک‌ورزی 
در شرایط دیم مهم‌ترین جنبه مدیریت است و اهمیت این موضوع با 
ورود ادوات خاک‌ورزی که برای زراعت فاریاب ساخته شده‌اند به 
محیط کشت دیم بیشتر جلوه کرده است. سیستم‌های مختلف 
خاک‌ورزی تأثیر متفاوتی بر خصوصیات فیزیکی از جمله دانه‌بندی 
خاک گذاشته و در نتیجه. ممکن است عکس‌العمل خاک به فرسایش 
آبی و بادی را تغییر دهند ( :2006 ,نتق4صهلوظ ک تمصع 
3 160006 :2009 یله اه لمصصمطم۱۷) 

سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی ممکن است بر توزیع و پایداری 
خاک‌دانه‌ها تأثیر داشته باشند. در همین رابطه گزارش شده است که 
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با افزايش شدت خاک‌ورزی ثبات خاک‌دانه‌ها کاهش می‌یابد 
(2015 ,۸۵21۳02206). برخلاف خاک‌های خاک‌ورزی شدهه. 
خاک‌های دست‌نخورده ساختمان باثباتی داشته و کمتر تحت تأثیر 
نوسانات فصلی قرار می‌گیرند (1990 ٩11,‏ > ۲۱۷۵۵5). مطالعه 
روش‌های خاک‌ورزی در یک خاک سیلتی در آلمان (,.21 6 فطبع1ظ 
0 شان داد که سیستم بدون خاک‌ورزی ثبات خاک‌دانه‌ها را در 
لایه سطحی خاک بهبود بخشید که اين بهبود دانه‌بندی به تحمع 
بیشتر مواد آلی در لایه سطحی خاک سیستم بدون خاک‌ورزی مربوط 
بود. منافذ درشتی که لایه سطحی را به لابه‌های عمقی ارتباط 
می‌دهند در این سیستم خاک‌ورزی افزایش يافته و باعث نفوذ بهتر 
آب می‌شوند. وبن و ریمبالت (1990 ,)لاهحصنق؟ ک ۷۵) با 
بررسی درصد خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر به‌عنوان 
شاخصی از تأثیر خاک‌ورزی بر خاک گزارش کردند که سیستم بدون 
خاک‌ورزی کمترین درصد خاک‌دانه‌های ریز را دارا بود. 

سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی تأثیر متفاوتی بر تولید محصول در 
زراعت دیم نیز دارند. در همین رابطه, محمدی و همکاران 
(2009 .اج ه 0۴220 گزارش کردند که روش‌های 
خاک‌ورزی تأثیر معنی‌داری بر عملکرد دانه و اجزای عملکرد گندم 
(س1 651۳۱ 1۳11161) دیم داشت. به‌طوری که عملکرد دانه در 
روش خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی نسبت به گاوآهن برگردان‌دار ۱۵ 
درصد بیشتر بود. در آزمایش دیگری» ربیعی و رجبیان ( تک 120166 
1 ,12[20120) گزارش کردند که عملکرد دانه کلزای پاییزه 
(م1 عباوره7 معندعه۳۳) در خاک‌ورزی رایج» تفاوت معنی‌داری را با 
خاک‌ورزی حداقل نشان نداد. در مطالعه‌ای دیگر گزارش شده است 
که تیمار خاک‌ورزی رایج» موجب افزایش معنی‌دار عملکرد دانه و 
روغن کلزا نسبت به دو تیمار کم‌خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی شد. 
به‌طوری که مقدار این پارامترها در تیمار خاک‌ورزی رایج به‌ترتیب ۸۷۶ 
و ۲۲۷ کیلوگرم در هکتار و برای تیمار کم‌خاک‌ورزی» ۷۱۲ و ۲۶۹ و 
برای تیمار بدون خاک‌ورزی ۶۳۶ و ۲۳۴ کیلوگرم در هکتار بود 
(2011 .له 6 طهعصحطک1 201طوتش). تتایج گزارش زابلستانی و 
همکاران (2008 ,.ل2 6 2200165/201) بیانگر این بود که تیمار 
خاک‌ورزی رایج از نظر عملکرد دانه» تعداد سنبله در واحد سطح. تعداد 
دانه در سنبله. وزن هزار دانه. وزن کاه و شاخص برداشت نسبت‌به 
تیمار خاک‌ورزی سطحی برتری داشت. در تحقیق دیگری در رابطه با 


اثر خاک‌ورزی» مدیریت بقایای گندم و میزان نیتروژن بر عملکرد و 


اجزای عملکرد ذرت (70 260) مشاهده شد که کم‌ترین تعداد دانه 
در بلال» در تیمار خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در سطح بقایای 
۵ درصد و کاربرد ۶٩‏ کیلوگرم نیتروژن در هکتار به‌دست آمد 
(2009 .لح 6 تط۸۵00112). هوریا و ساکی ,5261 ک هنت۲0) 
(2012 با مطالعه اثر روش‌های خاک‌ورزی به اين نتیجه رسیدند که 
بیشترین میانگین تعداد سنبله گندم در مترمربع مربوطبه تیمار 
خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی بود. بارزالی و همکاران 6 :272221) 
(2003 ,.له طی مطالعه‌ای روی اثر روش‌های مختلف خاک‌ورزی بر 
عملکرد و اجزای عملکرد سویا (.1 7۵ 0»/70) گزارش کردند 
که بالاترین عملکرد دانه به سیستم بدون خاک‌ورزی اختصاص 
داشت. آن‌ها علت این افزایش را بیشتر بودن وزن هزار دانه در اثر 
افزايش رطوبت خاک در این سیستم خاک‌ورزی دانستند. نتایج 
مشابهی نیز در خصوص افزایش عملکرد گندم در شرایط خاک‌ورزی 
با گاو آهن برگردان‌دار گزارش شده است :1990 ,21 )6 عصمعتله) 
(2000 .له ]6 ۰1600572۷7201 طبق پژوهش‌های انجام شده وجود 
بقایای گیاهی در سطح خاک می‌تواند علاوه‌بر تأثیر مفید در نگهداری 
رواناب و در نهایت افزایش عملکرد گندم دیم شود » 165500) 
.٩۱۵۷/271, 1999(‏ علیجانی و همکاران (2010 ,.ل2 6 نصوهزنلش) در 
بررسی تآثیر روش‌های خاک‌ورزی (رایج و کاهش‌یافته) و مقادیر 
بقایای گیاهی ذرت دانه‌ای (صفر ۵۰ و ۱۰۰ درصد) بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گندم به این نتیجه رسیدند که روش‌های خاک‌ورزی 
بر تعداد سنبله و بقایای گیاهی بر تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
اثر معنی‌داری داشت. حداکثر عملکرد دانه در تیمار خاک‌ورزی 
کاهش يافته و خارج نمودن بقایا به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با 
تیمار ۱۰۰ درصد بقایا نداشت. در تحقیقات انجام شده توسط مالکا و 
بلجاسزیک (2006 م>16002702 ی ۷12160162) مشخص شد که 
عملکرد دانه جو در شرایط خاک‌ورزی حداقل و بدون خاک‌ورزی 
نسبت به خاک‌ورزی رایج به‌ترتیب هفت و ۱۲ درصد کم‌تر بود. 
یافته‌های سایر پژوهشگران در رابطه با اثر بلندمدت تناوب‌های زراعی 
گندم دیم در روش خاک‌ورزی حفاظتی نسبت به‌روش خاک‌ورزی 
رایج است (1998 ,۹20067 ک 1_6[2060ظ). در یک بررسی 
سه‌ساله در شمال غرب ايران و در شرایط کشت مداوم گندم توسط 
همت و اسکندری (2006 را027صهاو۲ ک امع۳1) مشاهده شد 


که عملکرد دانه. در تیمار بدون خاک‌ورزی در شرایط نگهداری کامل 
بقایایگیاهی به‌میزان ۴۲۰ کیلوگرم در هکتار بیش‌تر از خاک‌ورزی 
رایج بود که اين امر به نگهداری بیشستر آب توسط بقایای گیاهی 
نسبت داده شسده است. طبق گزارش قبادپور و خورگامی 
(2008 رتصمعسمطک یک تامملع000)) عملیات خاک‌ورزی 
به‌وسیله گاوآهن قلمی. سبب افزايش نفوذ و ذخیره‌سازی رطوبت 
خاک و نیز افزایش ارتفاع بوته» تعداد طبق در بوته تعداد دانه در 
طبق. وزن هزار دانه و در نهایت. افزايش عملکرد در گلرنگ 
رم ۱۱۱۵0۳6 ک۵۳۵)) شد. 

هدف از اجرای این آزمایش, بررسی تأثیر تیمارهای مختلف 
رطوبت خاک عملکرد و اجزای عملکرد گندم در مقایسه با خاک‌ورزی 


رایج بود. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور بررسی تأثیر سیستم‌های مختلف خاک ورزی در تناوب 
آیش- گندم دیم بر عملکرد و اجزای عملکرد گندم دیم آزمایشی در 
دو سال زراعی ۱۳۹۲-۹۳ و ۱۳۹۳-۹۴ در شهرستان شیروان انجام 
شد. تیمارهای بقایای گیاهی در سال اول اعمال شد و زمین به‌صورت 
آیش باقی ماند و کشت در سال دوم انجام شد. فاکتورهای آزمایش 
شامل نوع سیستم خاک‌ورزی (بدون خاک‌ورزی» خاک‌ورزی با 
گاوآهن قلمی» خاک‌ورزی با پنجه غازی و خاک‌ورزی رایج با گاوآهن 
برگردان‌دار) و مدیربت بقایای گیاهی شامل نگهداری بقایا به‌میزان 
هفت تن در هکتار سه‌ونیم تن در هکتار و حذف کامل بقایا بود. 
جهت اعمال تیمارهای بقایای گیاهی مقدار بقایا برای هر کرت وزن 
شده و در سطح کرت پخش شد. در تیمارهای حذف کامل بقایای 
گیاهی کلیه بقایای به‌جا مانده از سال قبل جمع‌آوری و از داخل کرت 
خارج شدند. آزمایش به‌صورت کرت‌های نواری در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی بود که در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای 
خاک‌ورزی در نوارهای عمودی و بقایای گیاهی در نوارهای افقی قرار 
گرفتند. فاصله پین تکرارهاپنج متر و فاصله بین نوارهای افقی و 
نوارهای عمودی یک متر در نظر گرفته شد. طول هر کرت ۱۰ متر و 
عرض هر کرت پنج متر بود. بذر مورد استفاده رقم گندم آذر ۲ بود که 
به‌مقدار ۱۰۰ کیلوگرم در هکتار استفاده شد. کودهای شیمیایی بر 
مبنای ۵۰ کیلوگرم در هکتار اوره و ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود سوپر 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. ‏ ۳۰۱ 


فسفات تریپل استفاده شد. در سه تیمار استفاده از گاوآهن قلمی» پنجه 
غازی و برگردان‌دار ابتدا خاک‌ورزی و یک نوبت دیسک انجام شد. 
سپس بذرپاشی و کودپاشی در سطح خاک با دست صورت گرفت. 
پس از آن بذرها و کودها مجدداً توسط دیسک با خاک مخلوط شدند. 
با توجه به نوع عملیات خاک‌ورزی, در تیمار خاک ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار بقایای گیاهی کاملاً با خاک مخلوط شد. در تیمارهای 
خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و پنجه‌غازی بقایای گیاهی تا حدودی با 
خاک مخلوط شد ولی در تیمار بدون خاک‌ورزی بقایای گیاهی به‌طور 
کامل در سطح خاک باقی ماند. در سیستم بدون خاک‌ورزی عمل 
کشت بذر و توزیع کود به‌صورت مستقیم به‌وسیله بذرکار انجام شد و 
قبل از آن هیچ نوع عملیاتی در زمین صورت نگرفت. 

در انتهای دوره رویش, تعداد ۱۰ بوته از هر کرت به‌صورت 
تصادفی انتخاب و صفات ارتفاع بوته» طول سنبله و تعداد دانه در 
سنبله تعیین شد. در زمان برداشت نیز پس از حذف نیم متر از هر 
طرف کرت به‌عنوان اثر حاشیه» عملکرد دانه» وزن هزار دانه و 
زیست‌توده گندم تعیین شد. 

به‌منظور اندازه‌گیری وزن خشک علف‌های هرز از کوادرات یک 
مترمریعی استفاده شد. در مرحله رسیدگی فیزیولوژیکی گندم» واحد 
نمونه‌برداری در داخل هر کرت پرتاب شد و علف‌های هرز داخل 
کوآدرات جمع‌آوری و توزین گردیدند. نمونه‌هاه به‌مدت ۴۸ ساعت در 
داخل آون با دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار داده و سپس وزن خشک 
آن‌ها اندازه گیری شد. 

به‌منظور تعیین دانه‌بندی و توزیع خاک‌دانه‌ها در تیمارهای 
مختلف. از هر تیمار در پایان فصل رشد نمونه‌برداری خاک توسط 
اوگر از عمق صفر تا ۱۵ سانتی‌متری خاک انحام شد. نمونه‌های خاک 
درون ظرف‌های پلاستیکی ريخته شده و پس از خشک شدن در 
هوای آزاد به آزمایشگاه منتقل شدند. از هر نمونه خاک ۵۰۰ گرم وزن 
و به‌وسیله الک‌های دو و نیم میلی‌متری به‌مدت ۵۰ ثانیه با دست الک 
شدند. پس از الک شدن نمونه‌هاء خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر و کوچک‌تر از 
نیم میلی‌متر در تیمارهای مختلف تعیین و درصد وزنی آن‌ها مشخص 
شد (1986 بتاه0500 کی تومرتام کز). 
تیسدال و ادس (1982 ,025 تک 119021) استفاده شد. بدین‌صورت 
که ۲۰۰ گرم از خاک هر نمونه توزین و در ظروف آلومینیومی با آب 
به حالت اشباع رسانیده شد. سپس هر نمونه توسط الک‌های دو و نیم 
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میلی‌متری به‌مدت ۵۰ انیه در داخل یک بشکه ۵۰ لیتری آب 
به‌صورت عمودی الک شدند. بدین صورت که نمونه انتخابی داخل 
الک بالایی ريخته شده و الک‌ها به‌صورت عمودی در داخل آب 
به‌آرامی به بالا و پائین حرکت داده شدند. سپس» خاک‌دانه‌های 
باقی‌مانده در بالای هر الک به‌داخل ظرف دیگری منتقل و در کوره 
الکتریکی در درجه حرارت ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد به‌مدت دو ساعت 
خشک و پس از آن توزین شده و درصد وزنی خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر و 
کوچک‌ت از نیم میلی‌متر محاسبه شد. 

به‌منظور بررسی وضعیت رطوبت خاک در تیمارهای مختلف در 
پایان سال آیش و در زمان برداشت نیز از عمق صفر تا ۲۰ 
سانتی‌متری خاک نمونه‌برداری و بلافاصله وزن تر آن‌ها تعیینگردید. 
سپس نمونه‌ها به آون منتقل شده و به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۱۰۵ 
درجه سانتی‌گراد نگهداری و بعد از آن وزن خشک نمونه‌ها و درصد 
وزنی رطوبت خاک اندازه‌گیری و محاسبه گردید. 

به‌منظور تعیین وزن مخصوص ظاهری و تخلخل خاک در 


اردیبهشت سال ۱۳۹۴ از تمامی تیمارها حجم مشخصی از نمونه خاک 
به‌صورت دست‌نخورده از عمق ۰-۱۰ و ۱۰-۲۰ سانتی‌متری برداشت 
شد. نمونه‌ها در قوطی‌های آلومینیومی به آزمایشگاه منتقل و پس از 
تعیین وزن تره به‌مدت ۲۴ ساعت در درجه حرارت ۱۰۵ درجه 
سانتی گراد در داخل کوره الکتریکی نگهداری شدند. پس از این مدت 
وزن خشک نمونه‌ها اندازه‌گیری و به‌دلیل مشخص بودن حجم 
نمونه‌هاء وزن مخصوص ظاهری خاک محاسبه شد ( مصعتصن!۲12 
0 با توجه به مشخص بودن وزن مخصوص ظاهری خاک هر 
نمونه و نیز چگالی خاک که معادل ۲/۶۵ گرم بر سانتی‌متر مکعب 
می‌باشد» تخلخل خاک هر نمونه با استفاده از معادله (۱) محاسبه شد 
(1980 ,صتصت۲121). 

معادله (۱) 

۰۰ لوزن مخصوص ظاهری/ (چگالی ذرات خاک-)) < 
تخلخل خاک 


جدول ۱-میزان بارندگی و متوسط دمای ماه‌های مختلف در دو سال زراعی ۱۳۹۲-٩۹۳‏ و ۱۳۹۲-۹۶ 
۷۵۵۲٩ 0۶ 2013-14 270 20145‏ ۲۵ ۱ فاصم )من ۵ )هصرع ند 0ص صمت)ه)زمرتمع ۱ ۷62 -1 120۱6 


بارندگی 


(رصصص صمناه) ۳۳6۵۵۵ 
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داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار -181۸7 آنالیز و میانگین‌ها 


توسط آزمون چند دامنه‌ای دانکن مورد مقایسه قرار گرفتند. برای رسم 
شکل‌ها از نرم‌افزار )۳2 استفاده شد. 


ار سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر وزن 
مخصوص ظاهری و تخلخل خاک 

نتایج تجزیه واریانس وزن مخصوص ظاهری و تخلخل خاک در 
جدول ۲ ارائه شده است. 

همان گونه که مشاهده می‌شود اثر سیستم‌های خاک‌ورزی بر 
وزن مخصوص ظاهری خاک معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱). گرچه تفاوت 
بین وزن مخصوص ظاهری خاک در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار و سیستم بدون خاک‌ورزی معنی‌دار نبود» ولی کمترین 
وزن مخصوص ظاهری خاک در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار مشاهده شد (شکل ۱) که دلیل آن اعمال خاک‌ورزی 
عمیق و بههم خوردن سختلایه در خاک می‌باشد. اين موضوع توسط 
عظیم‌زاده و همکاران نیز گزارش شده‌است ( ,.له 66 ۸21۳022060 
8 2002). پایین بودن وزن مخصوص ظاهری خاک در سیستم بدون 
خاک‌ورزی در مقایسه با دو سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و 
پنجه‌غازی به رفت‌و آمد کمتر ماشین آلات کشاورزی برمی گردد. وزن 


مخصوص ظاهری بالای خاک در دو سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 


۳1 8 
0 
0 ۱ 


۷۵2 ۱ 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم... 


اعوزجل) 


۳۰۳ 


قلمی و پنجه‌غازی به‌دلیل خاک‌ورزی سطحی در این دو تیمار 
می‌باشد. نظر به همبستگی منفی تخلخل خاک با وزن مخصوص 
ظاهری خاک (0 2002 ,.21 )6 ط۸212206)» تخلخل خاک دقیقاً از 
روندی برخلاف وزن مخصوص ظاهری تبعیت نمود (شکل ۲). 

اثر بقایلی گیاهی نیز بر وزن مخصوص ظاهری خاک معنی‌دار 
بود (۳>۰/۰۵) (جدول ۲). کمترین وزن مخصوص ظاهری خاک در 
تیمار مصرف هفت تن در هکتار بقایای گیاهی مشاهده شد که 
به‌صورت معنی‌داری از تیمار بدون بقایا و تیمار مصرف سه‌ونیم تن در 
هکتار بقیا کمتربود (۱/۰۸ گرم بر سانتی‌متر مکمب) (شکل ۳ دلیل 
این موضوع بقایای بیشتر در خاک بوده که باعث تخلخل بیشتر 
شده‌است (شکل ۴). بقایای گیاهی در خاک باعث افزایش مواد آلی 
شده و مواد آلی خاک باعث دانه‌بندی بهتر خاک می‌شود ( 1127065 
0 ,0/11 ع). بهبود دانه‌بندی خاک تخلخل آن را افزیش داده و 
باعث کاهش وزن مخصوص ظاهری خاک می‌شود ( ۸21۳022061 
0 2002 .۵ اع). 

عمق خاک نیز تأثیر معنی‌داری بر وزن مخصوص ظاهری و 
تخلخل خاک داشت (۳>۰/۰۵) (جدول ۲). وزن مخصوص ظاهری 
خاک در عمق ۰-۱۰ سانتی‌متری خاک ۱/۰۴ و در عمق ۱۰ ۲۰۱ 
سانتی‌متری خاک ۱/۲۱ گرم بر سانتی‌متر مکعب بود که به به‌هم 


خوردگی کمتر لایه‌های پائین تر خاک برمی‌گردد. 


12 
09 


06 


(03.ع) ۷تعصعه اب 


03 


عنام 


شکل ۱- اتر سیستم‌های خاک‌ورزی بر وزن مخصوص ظاهری خاک 
م0 اه (زمو رن موز معدلا 0۶ ۲۳1۲6۵۲ -1 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۱0۵216 (1 جرم 800عه کصمبعگن کصهمزتصوژه امط وعظ فتعتام1 تماتمدنه طز۱۷ عصهع۱۷ 
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جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) وزن مخصوص ظاهری و تخلخل خاک تحت تأثیر نوع سیستم خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی 
م۳ 20۱0 موه معهالن چا 160660 اتومتمص مد اتعصهل بای آزمو ۵۶ (متمناوو ۵ محعص) ممصهز یه ۵۴ واووافم۸ -2 12016 
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و۱ 


شکل ۲-اتر سیستم‌های خاک‌ورزی بر تخلخل خاک 
۲ 01 ۵ فصصم)وره مود 0۶ ۲۱۲6۵۲ -2 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۰ کرجمدرنا 1 جرم 0قهه کصممعگن کصهمز)تصوژو امط وعط فتعتام1 تماتصدنه ط۱۷1 عصوع۱۷ 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. . ۳۰۵ 
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شکل ۳- اثر بقایای گیاهی بر وزن مخصوص ظاهری خاک 
۲عصع0 ۱ ازمو چم مسلنوع۲ دام 01 ۲۳/16۵۲ -3 ,۲1۵ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۲ کصهمصیا رز رم 00و اصمهتفنل کصه‌تتصمزه )مط عمط متام طامهه صاً کتع))ع1 عماتصژه ۳/6 عصهع]۱۷ 
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شکل >-اثر بقایای گیاهی بر تخلخل خاک 
۵ 501۱ ده ملزوع۲ )صهام 01 ۲۳۱۲6۵۲ -4 ۲12۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۲ کصهمصیا رز رم 00وهه اصمه‌تغتل کصه‌تتصمزه )مط عمط متام طامهه صاً کتع))ع1 عماتصله ۳/16 عصهع]۷( 


اثر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای کیاهی بر توزیع نگهداری هفت تن بقایای گیاهی در هکتار مشاهده شد (جدول ۳ 
خاک‌دانه‌ها کمترین مقدار خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر نیز در 
اثر متقابل سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر حالت الک مرطوب در تمامی سیستم‌های خاک‌ورزی در تیمار 
خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از نیم و کوچک‌تر از نیم میلی‌متر در حالت الک نگهداری هفت تن در هکتار بقایای گیاهی مشاهده شد (جدول ۴) که 
نمودن مرطوب معنی‌دار بود (۰/۰۵>). بیشترین مقدار خاک‌دانه‌های دلیل آن وجود موادآلی بیشتر در اين تیمار بقایای گیاهی می‌باشد. 


بزرگ‌تر از نیم میلی‌متر در تمامی سیستم‌های خاک‌ورزی در تیمار 
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جدول ۳- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) خصوصیات فیزیکی خاک تحت تأثیر نوع سیستم خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی 
٩۹/۵۳۵۹ 21 6‏ 6 زا 0ع0عه ممناهمرمس ام‌تووهام آزمو ۵۶ رده مود ۵ حمعصه) مصه یه ۵ فتوجادم۸ -3 12016 


1 2( 
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وجود مواد آلی در خاک باعث بهبود دانه‌بندی خاک و پایداری 
آن‌ها در مقابل آب خواهد شد. موادآلی به‌دلیل ایجاد اتصال میان ذرات 
کوچک باعث تشکیل خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر و پایدار در آب می‌گردد 
که قدرت کافی را جهت مقابله با پراکنده شدن توسط آب دارا هستند 
(2006 .21 6 ۱۷2228). وقتی خاک‌دانه‌ها در داخل آب قرار 
می‌گيرند. آب از کلیه جهات وارد خاک‌دانه‌ها شده و هوای درون 
خاک‌دانه‌ها را فشرده می‌نماید. خاک‌دانه‌هایی که نتوانند فشار حاصله 
از تراکم هوای درونی را تحمل کنند متلاشی و تبدیل به 
خاک‌دانه‌های ریزتر می‌گردند. بنابراین بالاتر بودن مقدار خاک‌دانه‌های 
درشت‌تر و کمتر بودن خاک‌دانه‌های ريزتر بیانگر پایداری بیشتر 
خاک‌دانه‌ها در مقابل آب می‌باشد ( تک وعص۲۱۵ :1980 ,حمصن12 
4 , .2۱ 6 «ع۵71 :99۷111,1990). 

در حالت الک نمودن خشک» خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از نیم 
میلی‌متر اختلاف معنی‌داری در تیمارهای مختلف خاک‌ورزی و بقایای 


گیاهی نشان ندادند (جدول ۸۵). خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم 
میلی‌متر در سیستم خاک‌ورزی برگردان‌دار در تیمار بدون بقایای 
گیاهی کمتر از بقیه تیمارهای خاک‌ورزی بود. گرچه اختلاف آن با 
سیستم خاک‌ورزی قلمی معنی‌دار نبود. زمانی که ۳/۵ تن در هکتار 
بقایای گیاهی در سطح خاک نگهداری شد. مقدار خاک‌دانه‌های 
کوچک‌تر از نیم میلی‌متر در تیمار خاک‌ورزی برگردان‌دار ۱۱ درصد و 
از بقیه تیمارها کمتر بود. مقدار خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر 
در خاک‌ورزی برگردان‌دار زمانی که هفت تن در هکتار بقایا در سطح 
خاک نگهداری شد. ۱۳ درصد و از بقیه تیمارها کمتر بود گرچه 
اختلاف آن با تیمارهای پنجه‌غازی و قلمی معنی‌دار نبود. کمتر بودن 
خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر در سیستم خاک‌ورزی 
برگردان‌دار کمی دور از انتظار است» چون با نیرویی که گاوآهن 
برگردان‌دار به خاک وارد می‌کند. انتظار می‌رود خاک پودر شده و 


مقدار خاک‌دانه‌های ریز بیشتر شود» ولی وین و ریمبالت کمترین مقدار 


خاک‌دانه‌های ریز را در سیستم بدون خاک‌ورزی گزارش نموده‌اند 
(1993 حتف ک ۷ ) 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. ۳۰۷ 


جدول 6- توزیع خاک‌دانه‌ها (درصد) تحت تأثیر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی در حالت الک نمودن مرطوب 
٩۱۵۱۲۱۱۵‏ ۱۷۵ ۱۱ مازوع۲ 290 قصم) وی معهاات) ها 2160660 رم جمنبت طارونل دعوم ۸۵2 -4 12010 


خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از 
ی توچی بر از ی بررت بر از ۲ ۳ ۳ 
نیم میلی مت نیم میلیم: سیستم‌های خاک‌ورزی سطوح بقایای گیاهی 
جم مد ی عار کب ماو 1111226 ( 62 و۲26 متفه وم 
۲ 0.5 >2۲۵22)69ع۸ ۲ 0.5 <۲۵22)09عع۸ 
تزا ۶ 10 عمللنا ول بدون خاک‌ورزی 
*91 ؟5 امعتطت قلمی بت فا 
0 9 100 (۵ 5 پنجه‌غازی 6لزوع ول 
90,5 9 0( برگردان‌دار 
فقو 115 عمللنا ول بدون خاک‌ورزی 
88.5 11 امعتطت قلمی ۵ 
٩۵ 195۰ 80۰‏ پنجه‌غازی : 
90 9 ه00 ۵( برگردان‌دار 
81۳ 185 6عمللتا ول بدون خاک‌ورزی 
10۳ 24 امعنطت قلمی ب 
نوم *321 9۵0 پنجه‌غازی 
80۳ 195 ۱۵0۵( برگردان‌دار 


* در هر ستون اعدادی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستنده در سطح احتمال پنج درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی‌دار ندارند. 
۰ 6۵9 1۱ جوم وه بهاتاتماههامي ۵۶ آوبعا م59 اه اصهمزگتصوژو امط منج هماع مهو ۵ صتماصم )عوع1 اج عقطا متام طمقع طز ومعع]۱ * 


اثر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر رطوبت خاک 

اثر تیمارهای خاک‌ورزی بر میزان رطوبت خاک معنی‌دار نبود. اثر 
بقایای گیاهی بر رطوبت خاک نیز در پایان دوره آیش به‌دلیل بارندگی 
اندک منطقه در این سال معنی‌دار نبود (جدول ۱ ولی در سال دوم و 
در زمان برداشت محصول, تیمارهای بقایای گیاهی تأثیر معنی‌داری 
بر رطوبت خاک نشان دادند. همان‌گونه که در شکل ۵ ملاحظه 
می‌شود تیمار نگهداری هفت و ۳/۵ تن در هکتار بقایای گیاهی در 
مقایسه با تیمار بدون بقایا به ترتیب ۱۳ و ۱۷/۴ درصد رطوبت بیشتری 
در خاک ذخیره نمودند. مواد آلی خاک می‌تواند پایداری خاک‌دانه‌ها, 
نفوذپذیری و کاهش جرم مخصوص ظاهری خاک را باعث گردد که 
این موضوع به‌طور آشکاری باعث افزایش ظرفیت نگهداری آب در 
خاک می‌شود (1981 ,.21 66 ۳2۵1121) . همان گونه که پیشتر ذکر شد 
بیشترین مقدار خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از نیم میلی‌متر در الک نمودن 
خشک و کمترین مقدار خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از نیم میلی‌متر در 


الک نمودن مرطوب در تمامی سیستم‌های خاک‌ورزی در نگهداری 
هفت تن در هکتار بقایای گیاهی اتفاق افتاد که این موضوع بیانگر 
تأثیر بقایای گیاهی بر دانه‌بندی خاک می‌باشد که تأثیر زیادی در نفوذ 
و ذخیره رطوبت در خاک دارد. اثر متقابل نوع سیستم خاک‌ورزی و 
بقایای گیاهی بر رطوبت خاک معنی‌دار نبود (جدول ۲). 


اثر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر وزن خشک 
علف‌های هرز 

اثر سیستم‌های خاک‌ورزی بر وزن خشک علف‌های هرز معنی‌دار 
بود (۳>۰/۰۵)» در حالی که تیمار مدیریت بقایای گیاهی اثر معنی‌داری 
بر وزن خشک علف‌های هرز نشان نداد. اثر متقابل نوع سیستم 
خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر وزن خشک علف‌های هرز 


معنی‌دار بود (۰/۰۱ >۲) (جدول ۶) 


۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


جدول ۵- توزیع خاک‌دانه‌ها (درصد) تحت تأثیر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی در حالت الک نمودن خشک 
٩۱6۷۱۱۵‏ ول صز مسل‌نوع۲ 20 عصصم)ووه معهالن وه 0ع)ععه رم جمزا داتعنل و2)6ع۸22۲6 -5 2016 ]1 


خاک‌دانه‌های کوچک‌تر از خاک‌دانه‌های بزرگ تر از 
نیم میلی‌متر نیم میلی‌متر 
0 >۲۵22161عع۸ 0 < دوه ۲و۸ 
10 838۳ 
,14 5 
164 3 
۱۳ 86۰ 
1520 917 
15.6 84 
:15.0 84 
11 99 
10 8 
,14 5 
,14 5 
13 رل 


۳ ۱ بقایای گیا 
سیستم‌های خاک‌ورزی سطوح سای 
۳ ۵۵ ۲۵۹۱00۵ 0۲۵۵ 

26 (تمط) 
مهن ول بدون خاک‌ورزی 
امعتل قلمی بدون بقایا 
0 پنجه‌غازی مللوع ول 
۱۹ برگردان‌دار 
عمللتا ول بدون خاک‌ورزی 
امعتل ق 
ِ 3.5 
وتا پنجه‌غازی 
۱۷۹ برگردان‌دار 
عمللتا ول بدون خاک‌ورزی 
امعتل قلمی 7 
تزا پنجه‌غازی 
0( برگردان‌دار 


* در هر ستون میانگین‌هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک هستند» بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌دار ندارند. 
اک وصجمصرنا با رن 0موهه بمتانطادهامین ۵۶ آ۷۵ع۱ م59 )۵ صهمزنصهاه عمط مته تعااع1 محصمه 2 صتمصمی اوهع1 اه اقطا متام طمعه صا فروع]۱۷ ۴ 
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شکل ۵- اثر بقایای گیاهی بر میزان رطوبت خاک 
تمه انمو دم مسلنوع۲ )دام ۵۲ ۲۱۲۵۵۲ -5 ,۲۱2 
میانگین‌های دارای حروفمشایه اختلاف معنی‌داری بو آساس آزمون دانکن فتارنده 
۰ کرجمدرنا 1 جرم 0عقهه کصممعزگن کصهمز)تصوژو امط هط فتعتاع1 تماتصنه طز۱۷ عصوع۱۷ 


وزن خشک علف‌های هرز در سیستم بدون خاک‌ورزی در تمامی 
سطوح بقایای گیاهی بیش از سایر تیمارها بود و در سیستم بدون 
خاک‌ورزی نگهداری بقایای گیاهی باعث کاهش معنی‌دار علف‌های 
هرز شد. ولی اختلاف معنی‌داری بین دو تیمار هفت تن بقایا در هکتار 
و ۳/۵ تن بقایا در هکتار مشاهده نشد (شکل ۶). به نظر می‌رسد که 
نگهداری بقایای گیاهی می‌تواند از طریق جلوگیری از رسیدن نور و 
ایجاد پوششی بر روی علف‌های هرز و سرد نگه‌داشتن خاک باعث 
تأخیر در جوانه‌زنی شده و تا حدی مانع از رشد آن‌ها شوند. در یک 


پژوهش ۱۳ ساله در مرکز تحقیقات بین‌المللی ایکاردا نیز وجود 
علف‌های هرز بیشتری در سیستم بدون خاک‌ورزی گزارش شده است 
(0 2002 .له اع ۵۸21۳02206). گرچه وزن خشک علف‌های هرز در 
تیمار نگهداری هفت تن در هکتار بقایای گیاهی در دو سیستم 
خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و پنجه‌غازی در مقایسه با عدم نگهداری 
بقایا کمتر بود. ولی وزن خشک علف‌های هرز در تیمارهای مختلف 
بقایای گیاهی در دو سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و پنجه‌غازی 
از روند خاصی تبعیت نکرد. گاوآهن برگردان‌دار تأثیر بسیار چشمگیری 


بر کنترل علف‌های هرز داشت. گاوآهن برگردان‌دار به‌دلیل قطع 
نمودن ريشه علف‌های هرز مخصوصاً علف‌های هرز چندساله همانند 
تلخه (۲۵۵۵۷66 :۸۳0۳۵۱0) که علف هرز غالب در تیمارهای این 
آزمایش بود به‌خوبی تراکم علف‌های هرز را در هر سه تیمار بقایای 
گیاهی کاهش داد. به‌دلیل اثر شاخص کنترل علف‌های هرز توسط 
تیمار خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار نقش بقایای گیاهی در کنترل 
علف‌های هرز در این سیستم خاک‌ورزی قابل توجه نبود. 


اثر سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد و 
اجزای عملکرد گندم 

نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزای عملکرد گندم در جدول ۶ 
ارائه شده است. 

همان گونه که مشاهده می‌شود. اثر نوع سیستم خاک‌ورزی 
(۳>۰/۰۵) و اثرات متقابل نوع سیستم خاک‌ورزی و مدیریت بقایای 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. ۳۰۹ 


گیاهی بر ارتفاع بوته معنی‌دار بود (۳>۰/۰۱). بیشترین ارتفاع بوته در 
نگهداری هفت و ۳/۵ تن در هکتار بقایای گیاهی در تیمار خاک‌ورزی 
با گاو آهن برگردان‌دار مشاهده شد (شکل ۷) که اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند» ولی تفاوت این دو تیمار با تیمار بدون بقایا به‌ترتیب 
۵ و ۱۷/۸ درصد بود (شکل ۷). به نظر می‌رسد ارتفاع بیشتر بوته 
در تیمارهای خاک‌ورزی برگردن‌دار همراه با حفظ بقایا به‌دلیل بهبود 
شرایط خاک برای رشند. گیاه باشد. اختلاط بقایای گیاهی با خاک در 
سیستم خاک‌ورزی برگردن‌در باعث افزایش تخلخل خاک و کاهش 
وزن مخصوص ظاهری خاک شده (شکل‌های ۱ و ۲) و محیط 
مناسبی برای گسترش ریشه فراهم نموده‌است. عظیم‌زاده و همکاران 
نیز (2 2002 .له 6 ۸21۳2۵06) افزايش تخلخل و کاهش وزن 
مخصوص ظاهری خاک در خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار را 
گزارش نموده‌اند. 


جدول "- تجزیه واریانس(میانگین مربعات) صفات اندازه‌گیری شده گندم دیم تحت تأثیر نوع سیستم خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی 
٩۷۹/۵۵ 20۱ 6۵‏ 6م2 زا 260660 هم۱۱ مضه اه مها همه ۵ (مم هنود ۵ همم ۷2۲۱۵۵۸۵۵ ۵۴ وزوزآد۸ 6 12016 


۹( 
شاخص ‏ عملکرد وزن هزار تعداد دانه در تعداد سنبله در ... . . وزن خشک ی 
اثشت ۳ د دانه دانه ی ارتفاع بونه علف‌ها 3 منایم تغس ات 
برداست زیست‌توده ی 0 + مترمریع مورورم ک هدز آزادی ب یر 
امد اممنومامز8 . 0اعز۷ز دی 0 ۶ص 0 بحاص ۱ اعنهط ۲ ۱۷۷۵۵09 1 0.۷ 
)۳۹ ۷0 کر لمیر نموه اوه ۱ 
۱۷۵۵ 
3204 2-3-9-1 .۰-22-21 2-2-1 51.01 6 4 --2-*( 2 2 » 
عممتاهعتآمع 
442۴ *32436772 *895734.29 15.96۳ ۶ 33.02 9606 *1239020 ۰ *123006.7 3 1 1 ۱ نت 
اور از 
112 .19( 1۱2259004 31 117 966358 7._ .-. 2 6 2 ‌ 
11۳01 
مدیربت بقایای گیاهی 
۶ **4040456.19. 2517952 .۰ 4.10۳۶ 002231 * ار "او 2 اصمجهع‌مصههد مبل‌توم؟ 
3 
.53 265017 8 ۰ 1-1-۰( 628 1-11 ۰-6 6۵ 4 و ۳ 
1۳01 
۶ 0 ۰ ۰ 9*۰ ا--+-"1 ص112 * * 5607565 6 ۳2۹ 
221 2173 ۰۳-32 124 1153 2916 1186 119627 12 ت 
1101 
16 7.9 119 17 15.6 دص 27 27 0 
0 


5 ,****: به‌ترتیب غیرمعنی‌دار و معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ )20111ت۵ 0۲ ۵1 وام16۷ 19۵ 0صرع 59۵ 26 تصهم1تصعژو صرح )صهمز)تصعژو طم از ۳۰ رگ رک 
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اععنط مازوزه را 


شکل 1- اثر متقابل سیستم‌های خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر وزن خشک علف‌های هرز 
۵ 0 )۷۵۵۱ 0 ده مالنوع۲ )ههام 0رد مصماوره معماات ۵1 معا «متا۱۸)۵۲۵ -6 ,۲۱۵ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۰ کر2مدرنا 1 جرم 0قعه کصممعگن کصهمزاتصوژه امط هط فتعتام1 تماتصصنه ط۷1 عصوع۱۷ 
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شکل ۷-اثر متقابل تیمارهای خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر ارتفاع بوته گندم 
ون )صهام )۳۵2 ۵ )حمصعم‌مصمهه مبمامع 0صد مععاان) ۵1 اععله «منا۱۸)۵۲۵ -7 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۰ کر2مدرنا 1 جرم 0قعه کصممعزگن کصهمزاتصوژه امط عظ فتعتام1 تماتصصنه طا۷1< عصوع]۱۷ 


م5۷ اععتطات 


با توجه به اثرات متقابل معنی‌دار (۰/۰۱>) تیمارهای خاک‌ورزی 


بدون بقایای گیاهی مشاهده شد. تهیه بستر بذر مناسب در سیستم 


و بقایای گیاهی بر تعداد سنبله در مترمربع (شکل ۸) ملاحظه می‌شود 
که تیمار خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در هر سه سطح بقایای 
گیاهی در مقایسه با سایر تیمارها بیشترین تعداد سنبله در مترمربع را 
داشت. کمترین تعداد سنبله در واحد سطح در تیمار گاوآهن قلمی و 


خاک‌ورزی برگردان‌دار می‌تواند دلیلی بر جوانه‌زنی و استقرار بهتر 
گیاهچه و در نتیحه باعث افزايیش تعداد سنبله در واحد سطح شده 
باشد (2008 .له )6 تصع/ادع2۵01). 
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تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. ۳۱۱ 
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شکل ۸-اثر متقابل تیمارهای خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر تعداد سنبله گندم در واحد سطح 
+ رزوی جهن اصمصمعممههه منود فد موهاات اه ماه ممتا‌حهاض۱ -8 بعز۲ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 
۰ کر2مدرنا 1 جرم 0قعه کصممعزگن کصهم1اتصوژه عمط عظ فتعتاع1 تماتصصنه ط7۷1 عصوع۱۷ 


اثر سیستم‌های خاک‌ورزی و مدیریت بقایای گیاهی بر تعداد دانه 
در سنبله و وزن هزار دانه معنی‌دار نشد (جدول ۶). اثر نوع سیستم 
خاک‌ورزی بر عملکرد دانه گندم معنی‌دار بود (۰/۰۵>) (جدول ۶) و 
بالاترین عملکرد دانه در شرایط خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار 
به‌دست آمد» عملکرد دانه در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار 
نسبت‌به خاک‌ورزی با گاوآهن پنجه‌غازی» قلمی و سیستم بدون 
خاک‌ورزی به‌ترتیب ۰۲۰/۵ ۱۷ و ۲۵ درصد بالاتر بود. اختلاف موجود 
بین سیستم‌های خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار و خاک‌ورزی با 
گاوآهن پنجه‌غازی و قلمی به‌لحاظ آماری معنی‌دار ند (شکل ). 
افزايش عملکرد دانه در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در 
مقایسه با سه سیستم دیگر خاک‌ورزی می‌تواند به‌دلیل پایین‌تر بودن 
وزن مخصوص ظاهری خاک در این سیستم باشد. همان گونه که 
پیشتر اشاره شد وزن مخصوص ظاهری خاک در سیستم خاک‌ورزی 
با گاوآهن برگردان‌دار به صورت معنی‌داری از سایر سیستم‌های 
خاک‌ورزی کمتر بود. پایین‌تر بودن وزن مخصوص ظاهری می‌تواند 
سبب تسهیل رشد و گسترش ريشه شده باشد. همچنین کمتر بودن 
وزن خشک علف‌های هرز در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 


برگردان‌دار و بالاتر بودن تعداد سنبله در مترمربع به‌عنوان مهم‌ترین 
جزء عملکرد» می‌تواند دلیل دیگری برای افزايش عملکرد دانه در 
سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار باشد. نتایج تحقیقات دیگری 
نیز بیانگر عملکرد بیشتر دانه در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار در مقایسه با سیستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی می‌باشد 
160021027 تک ۱۷۵۱۵062 یه 2002 وله 6 ۸۵21۳022001 
(2006). 

تأثیر مدیریت بقایا و نیز اثر متقابل نوع سیستم خاک‌ورزی و 
مدیریت بقایا بر عملکرد دانه به‌لحاظ آماری معنی‌دار نشد (جدول ۶). 
اثر سیستم‌های خاک‌ورزی بر عملکرد زیست‌توده معنی‌دار بود 
(۳>۰/۰۵) (جدول ۶) و بیشترین عملکرد زیست‌توده در شرایط 
خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار حاصل شد. هرچند که اختلاف این 
تیمار با دو تیمار خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و پنجه‌غازی معنی‌دار 
نبود (شکل ۱۰). 


۳۱۲ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 
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شکل ٩-اثر‏ سیستم‌های خاک‌ورزی بر عملکرد دانه گندم 
۷۳۵۵/0 0۴ 5۷5)۵096 11220 0۶ ۲۳۱۲6۵۵۲ -9 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دائکن ندارند. 
۰ کر2مدرنا 1 جرم 0قوه کصممعگن کصهمت)تصوژه امط وعظ فتعتاع1 تماتصنه طز۳ عصوع۱۷ 


سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار خاک را به‌طور کامل 
به‌هم می‌زند و آن را زیرورو می‌کند و در سیستم بدون خاک‌ورزی 
خاک اصلاً به‌هم نمی‌خورد به‌همین دلیل اختلاف آن‌ها در اکثر موارد 
معنی‌دار است. در خاک‌ورزی با پنجه‌غازی لایه سطحی خاک به‌هم 
می‌خورد و گاوآهن قلمی خاک را فقط شکاف داده و آن را به‌هم 
نمی‌زند. لا سیستم‌های خاک‌ورزی قلمی و پنجه‌غازی حالت بینابینی 
دارند و به همین دلیل تفاوت آن‌ها با سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 
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برگردان‌دار و سیستم بدون خاک‌ورزی معنی‌دار نشده است. افزایش 
زیست‌توده در تیمار خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در مقایسه با 
گاوآهن پنجه‌غازی. قلمی و سیستم بدون خاک‌ورزی به‌ترتیب ۱۳/۶ 
۲ ۲۰ درصد بود (شکل ۱۰). دلیل این افزایش عملکرد 
شاه کرژه کهزد کر قید ورن سم من ای کیق خاک کسرن 
بهتر علف‌های هرز و تعداد سنبله بیشتر در واحد سطح در سیستم 
خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار بود. 


( 1 06 ۱0مزب ای‌نوم01ظ۳ 


عود ۱۵ 


شکل ۱۰- اثر سیستم‌های خاک‌ورزی بر عملکرد زیست‌توده گندم 
010102۱62 ۷۲۵۵۲ ۵۴ مصماورد معدللا) 0۶ ۲۳,۱6۲ -10 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندارند. 

۰ کصرجمدرنا 1 جرم 0عقوه هگن کصهمز)تصوژه عمط عط فتعتام1 تماتصنه طز< عصوع۱۷ 


اثر تیمار مدیریت بقایای گیاهی بر زیست‌توده گندم معنی‌دار بود 


(۳5۰/۰۵) (جدول ۶). کمترین زیست‌توده در تیمار نگهداری هفت تن 


در هکتار بقایای گیاهی مشاهده شدکه در مقایسه با عدم نگهداری 
بقایای گیاهی ۱۳/۵ درصد کمتر بود (شکل ۱۱). نگهداری ۲/۵ تن 


بقایای گیاهی در هکتار در مقایسه با عدم نگهداری بقایا اختلاف 
معنی‌داری نشان نداد. ریزجانداران موجود در خاک برای تجزیه بقایای 
گیاهی اضافه شده به خاک از نیتروژن سپل‌الوصول موجود در خاک 


9 


7 رد 


تأثیر سیستم‌های مختلف خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر عملکرد گندم.. ۳۱۳ 


استفاده کرده که در نتیجه گیاه با کمبود نینروژن مواجه شده و در 


نهایت» عملکرد زیست‌توده کاهش می‌یابد (1995 ب,لقآ). شاخص 
برداشت تحت تأثیر تیمارهای آزمایش قرار نگرفت (جدول ۶ 
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شکل ۱۱-اثر بقایای گیاهی بر عملکرد زیست‌توده گندم 
0 0۱۵۱0۵ ۱۷۵۵۵۲ جهن مسنوع۲ )صدام 0۵1 ۳16۵۲ -11 ,۲12 
میانگین‌های دارای حروف مشابه اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن ندار ند. 
۰ 5ر2مدرن 1۱ رم 800عه کصمتعگن )نموه امط و27 عتعااع1 تماتصصنه طز۷ عصوع۱۷ 


تتایج این زمایش نشان داد که تیمارهای بدون خاک ورزی: 
خاک‌ورزی با گاوآهن قلمی و پنجه‌غازی در مقایسه با خاک‌ورزی با 
گاوآهن برگردان‌دار وزن مخصوص ظاهری بیشتر و تخلخل کمتری 
داشتند. بیشترین مقدار خاک‌دانه‌های بزرگ‌تر از نیم میلی‌متر و 
رین مقتا خات‌دانه‌های کوخک‌فر از تیم می سق در خالت الک 
نمودن مرطوب خاک» در تمامی سیستم‌های خاک‌ورزی در تیمار 
نگهداری هفت تن بقایای گیاهی در هکتار مشاهده شد. نگهداری 
بقایی گیاهی به‌صورت معنی‌داری رطوبت خاک را در زمان برداشست 
محصول افزايش داد. نگهداری بقایای گیاهی در سیستم بدون 
خاک‌ورزی» سبب کاهش وزن خشک علف‌های هرز گردید. کمترین 
وزن خشک علف‌های هرز در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار و در تمام سطوح بقایای گیاهی مشاهده شد. 

عملکرد دانه در سیستم خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار 
ب‌صورت معنی‌داری از سیستم بدون خاک‌ورزی بیشتر بود» ولی 
اختلاف معنی‌داری با دو سیستم خاک‌ورزی قلمی و پنجه‌غازی 


نداشت. علی‌رغم گزارش‌های زیادی مبنی بر برتری سیستم‌های 


خاک‌ورزی حفاظتی در مقایسه با خاک‌ورزی برگردان‌دار, علت برتری 
خاک‌ورزی با گاوآهن برگردان‌دار در مقایسه با سیستم‌های خاک‌ورزی 
حفاظتی در اين آزمایش می‌تواند تهیه بستر مناسب بر وزن 
مخصوص ظاهری پایین» تخلخل بیشتر خاک و تعداد بیشتر سنبله در 
واحد سطح در اين تیمار خاک‌ورزی باشد. همچنین کنترل بسیار موّثر 
علف‌های هرز مخصوصاً علف هرز تلخه در خاک‌ورزی با گاوآهن 
برگردان‌دار می‌تواند یکی دیگر از دلایل مهم افزايش عملکرد در ایین 
تیمار باشد. وزن خشک علف‌های هرز در تیمار خاک‌ورزی برگردان‌دار 
در زمان برداشت به‌صورت معنی‌داری از سایر تیمارهای خاک‌ورزی 
کمتر و نزدیک به صفر بود. به‌دلیل وجود علف‌های هرز چندساله و 
سمج همانند تلخه در منطقه» سیستم‌های خاک‌ورزی حفاظتی حتی 
همراه با استفاده از علف کش هم نمی‌تواند رقیبی برای سیستم 
کرو فان پا اه از سای عترو قیضس تایه با 
تأثیر خاک‌ورزی برگردان‌دار بر عملکرد گندم در مقایسه با 
خاک‌ورزی‌های حفاظتی وجود دارد که می‌تواند ناشی از شرایط 
متفاوت آزمایش باشد. البته خاک‌ورزی‌های حفاظتی بیشتر از دیدگاه 
ات خاش مطرح ای کنر اه با خاک زاس سای ان 


۳۴ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۲ شماره۲ . تابستان ۱۳۹۹ 


برتری دارند که اثرات آن‌ها در مطالعات طولانی‌مدت بهتر قابل سیاسگزاری 
قضاوت می‌باشد» ولی نتایج اين آزمایش برتری سیستم خاک‌ورزی 
برگردان‌دار را در مقایسه با سایر سیستم‌های خاک‌ورزی به‌وضوح 


نشان می‌دهد. 


بودجه این تحقیق از محل اعتبار طرح پژوهشی شماره ۲۶۴۱۱ 


فردوسی مشهد تأمين شده است که بدینوسیله سپاسگزاری می‌شود. 


۱۱3 30 
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0 000800 مه اممصم‌م2ص1۱22 مبالزوع1 ۳/۵۵2۲ رمعما 0۵۶ ۳1۲۵۵۲ .2009 و.ل ملصهتطمظ مضه وب متتنل02 .۲ متطها[۵900 
336-6۰ :(8)2 طمتمعومک آمتیالیامه۸ صفتصج! ۵۶ تمه ,عررممه ۵ فامم‌ممم‌مهمی ۷۱۵۱0 4ص2 ۱۷1610 

۶ ۲۵9166 مرمع ]۵ قعاع۲ 20 ف0مطامصط م1112 ۵۲ قامع]۳1 .2010 میاه متصلمجم2هک1 20 ما۷۲ رتصه‌تطعط ویتکا متصهزنآه 
۶ ۳۵۵۵۵010۵ نص ,عصتمورمتن رهاه؟ م1 ممعمانه فصه ممدانعم متصهععه المع ره وممممم‌مرمی ۷۱۵10 ره ۷۱۵10 ۱۷۳۲۵۵۸ رمتاط1 ۱ 
(صفتعهظ م1) بصع یصقتطع؟ .وم‌تهممت ومصمژه۹ ومته صهتصم1 11۳ 

0 60080۳۷۵108 01 ۳۲۵۵۲ .2011 نک بتلظ نحصصطه 20 یم متطعع820 20وم .۷۲ ملعصصاظ ره به‌عصصعطک مور 
*(22)1 م۳۶۵0 مامامصته‌اویه مه مع0ع1«مصک امانمتهه ۵۶ اممتمژ ,۱۵10 109660 مه ممتصصهای ممتاهع تن 0 
(مصصتگ طعتام م۴ ط صماوتهظ م) .39-48 

0 111]67006 0۲ ۳1۲۵۵۲ ,2003 وه مهتصاتتهاط مه ی رهم۱۷۵۵ ویک.۷ موطاللفط9 بیق متتطفصه2۳! ۷ مال272ظ 
٩660 19)2(: 173-۰‏ مه مصل0عع٩‏ ۵۶ فتاه .ممنوع۲ صمع:0۵ ما هرمز ۵۶ واصمهم‌م‌صهرم ۷۱۵10 صرح ۱۷1۱۵10 ۵8 5مطاع2ظ 
نامع مج تصمصتلعو وم عمعلله معها11 .1990 و.تا.9 رهام 240 وبا مصا210ظ ۷۷۰۳ ۳۳۷۵ وسایک مفطا10ظ 
683-6۰ :19 باناهنام0 آه)ممممماص ۵ لمرامل ,1ر0و تلد پزتتنه]۱۷ 2 حصو وعقوما صمتتاباط 

۵۵۲ 20 کطومتملنان0ج ۱۸۵۵۵ 0 اصمممرم‌مممههه ورمتن ]۵ ممصمتاالص ,۱99۵ رت رتعم1ظ 24 وب بتطم‌عع۵0 1 ر.ظ ق0220 
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بصنهم٩‏ ,۵۱12001 ۲۷ .05صمصصعل صهعممتبظ اععصه مه دمم میاله۷ 20060 قمع برطافعط رکتلمیدن طهنط 

کیا۷210 ۱۷16۲ ومصمصم)صتهصه میا ۲۵81 هام صرح آ0متاصمن ۲۷۲۷۵۵۵ .1969 ).0 رع10فصتباظ 20 وی ر0عطتتط۵ن1 ریگگین رلعا08ع۲ 
250-۰ :61 هل پچجممم‌تعخظ ,عملاقام؟ 1211007 عهعطه تعاصانه< 2 طا ماصعصصاهع0 11220 

۵ کاهه‌هممرصرهع ۷1۵10 صرح ۷۱۵۱0 جرج ومطامجط مههااتا اصمعع01 ۵۶ ۲۲6۵۲ .2008 وب لامک 24 ریت رتتا0م920مط0) 
59-۰ :(1)1 امصتمژ باتهم ,ممقفع۲ 20صامصصهتمطکا مد ع 210و 0عص۲21 

2 .12 مصعتطع؟ .صمتام‌تانن۳ وتوهتتونا معتطع؟ .صمتتظ خد عمممنمی انمک گ۵ ملعامع‌صهلمن۳ .1980 ۷ مطقتصا۲۱2 
(صع1و۵ظ 

٩011 ۴‏ مه تممنطتافومه منصقععه ۲0 ممتاهاه طا ماقعهتهعه [ز۵ز ۵۶ بانلزطامه .1990 رویط باس 2204 .لیگ ,۲۱2/۲65 
41:73-۰ مممعز٩‏ 9011 ۵۶ امصتستامز صعتومم 

قیامنامتاومی هچ طا معقاا ممتاهوعومع مه مقص0ه۲۵5 مهع۳ تمتص/ 0ج بوننا :2006 وید رلت2صقاوظ 20 ریق ۲۱۵۴9102 
99-9 :(86)1 ۲۵۵62۲00 111122 مه 9011 .فا )فهع/« )تمه ما مماوره مصامم10م 

9۵1-0 طا امعگله ممهلتا تمهص ۵۱4 تعمط حصتتت. ۵۶ ومممقصصمتهم مق ,2012 وی ملق 24 ما مهلتنام۲ 
879-۰ :18 ۲۶0۵6014 وتعص .همهم 

7 2004 همه ه0 وتناهتومصما صرح مورا آز50 رقمناللوع؟ و0۲0 0۴ ۳1601 .1999 .۲.۲۷۷ ٩۵/2‏ 200 ونانک ,05500 
٩011 74: 101-9‏ مه تصقاظ عمط 0۶ ۲0و 

عصما .1994 وباال ملطقلز0ل 24 ونوا مه ول رطه9۳ وی).۲ واتلظ وین).ا مات و.ظ ووتتهطصها۵۱ ۲۷۷ وبا.نا بقع اک 
313-7 :32 ظ62۲0وع م۲112 مه 9011 .راتلمیان 011و مه معلله قاتا تما 

۶ ۱۷۵006 ,(,۳۱۵) الک بخ حص1 ممت‌باطاتافنل وملو همه ناماد منجوع‌توو۸ .1986 ,ایک رتاقطهوم 24 ر.مز. ۷۷ رتمک 
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425-۰ .۲ ,۷۷۲ بط0150 ۱۸ .)۱۷۵ اهمنعماهتمعص۱ فص 1621ووطظ .1 ات2 .ولورلممم 5011 

۱۱۱۵۵ 1۳۳12۵0060 جه مامح مهعاات کصموکن ۵۶ ]۳1160 .2000 ویو مقلصلهع۸ 220 و9 م221013 ونم 50972۷720 
(«تقصصصصید حعتام۴ 1 معوتع۴ 18) .269-277 :(3102 وعمممزمی هنم ۵۶ متام مهتصهز 

۰ 304 ,صف1 رل‌مططفه رزانعهب نوا مصطعه۱ ۶ 120 .مصتصرنه۴ ورن ما مصتلهعظ مه ومرمت) 10 .2003 ویظ ,1000 
0 

ماطمصتعاعیه ۵۶ مصم .عصماوواهسلنهتنمه ماطامصتمهاعداه طا اصمجدم‌ممصمصه ومتالزوع ۵۶ مامت م1 ,1995 ویک مهن 
51-۰ :(5)4 متبااآناهآ۲ع ۸ 

عصاوی مممماهت 1 همان مه فمطم‌ان :عصماووه مععاات ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2006 وب مک2707ظ۱60ظ 240 ریگ مق۷]2160( 
517-9 :(602 طتهعومک رمطم هد ۷۷۸/۵۵۲۵۶۰ 00۳2۲ برماتده 

۶ ۹001۵0 صهمامصصن ,ص20 0قجمی یفام رم مههالا1 ,1975 رظن وامطمن؟ 20 ویگ.نا مطاللنتنت و.۷.ل رقعطلتمصصه]۱۷ 
23-۰ :75 مرمع صم طرظ عتبالنه توظ 

اکن 0۴ امعگله مطا ۵۶ حمتلمیتتله۴۷ .2009 و۳۰ رتلقصرمط فص .۷ متصقط۸۱ ۸2 ویک متطها 2101 ویک وت‌مصصصصهطم]۱۷ 
قاط ۵۶ امصمژ ,امعطه 0عصنه: ۵۶ فاممممم‌جومی ۱۵۱0 4ج ۱۵۱0 4ص فعناهممتم لمعتورطم نم مه و0مطامجط وعهلت 
(وتوحصصصیگ؛ فتآعص۴ ط« ممژوتهظ م1) :77-91 :(1604 فمهم‌تهموم؟ ممتام۲۵0ظ 

0 204 مناد مهه۹6۳7 0۶ ۳1166۲ .1981 و.) را0صصهمننا 220 رب رتااه0120 ری ب۱۷]262 شا ,. نان ,۷۲ بلهاآهه۲ 
556-1۰ :10 نهیم اه6ممصمم ص گم امساوک .ممتامفه‌صهعه مه اندمت۵ 011و 0 

م۵ وم اصممم‌مممهصه مبلنوع۲ ومز مره فصصماویری معهالتا ۵۶ )۳1160 .2011 مب مصهاطاهزف۳۴ 20 ,۷ ,۴20160 
همه ۷۱6026«مم1 آمتبالنمته۸ ۵۶ امصصیامل تطاعفک صا ۲۱6 تعاکه مصتمممه 566020 فه ۷1۵10 ۲۵۵۵9660 1211 مه فده 
105-1۰ :(2104 ممنام۳۲۵0 وامممتعاون 

0 80۱۱ 0۲ لمصتسامل .عالمو طا فعامممتومه ماطهاو-2/۵/ 220 تالاقم متصهع :0 .1982 ,۲.۷ ر5ع020 220 .]1.۷ مللق115 
,141-3۰ :33 

عم المع 0ص وقمممروم۲ من ص۵0 ماود معفااتا ۱۷۵ 0۴ ]1160 حتها-عوجما .1993 ربظ.ظ 216اصصتف؟ 20 و.ل.1 و۲۷ 
1074-0۰ :85 ایام پوحطمممتوخ 

۶ و12 اصمعن ما مرها اوممصرمی فیاملته۷ فمارآموه ۵۶ فععهامه/۸0 .2006 ۷۷۰۱۷ رصقم هه رلک رققمه/۲۷ 
1298-053 :(2)12 ۱۵562700 010)1410 ۸۵۵0 ۵۶ امصتتامز :رمع چم‌صهه 

فص ماگنه ۵ ۵۶ ممفنچم‌مومی 4ج ممتاهته .2008 ویو متصقحصصه2 مضه ریم لقع عمط وی متصعاوع2001 
۷ انمض ۵۶ امه مه ۵ فاممممم‌جومی ۱0ع مه ۷۱۵۱0 ۵۶ موه صا ومطاعصه مهمللنا لمممتاصهنجمع 
39-۰ :(4)12 1۱0۱۷716020 
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جلد ۱۳. شماره ۲. تابستان ۱۳۹۹ ص ۲۹۹-۳۱۷ 0 299-7 ۲۰ ,2020 م6 و۱02 12 ,۱۷۵ 


0 ۷ (,,۱] 0651۲۱۸۲۸۱ 61711207 ۷۷۵۵۵۲ 00 فصصم)ووه ۲۱۱۱۵۵۵ ۱۱۸۲۵۲۵۵۲ 0۵1 ۱۱۲۲۵۵۲ 
۸ 0۱۸۱/۵۲ ۸۵)211010 ۳۵۵۵۲ ۲۵۱۱۵۱۲-۰۲۷۷ و اد 0۳۵2۵۵ اهعزوو ۳ 5011 9026 
م٩‏ 


٩.0۰‏ 290 ۱۷۱۸۳۵۱۱26۲ زتووه۱۲ ۷۲۰ رتم1۵0 مر 
20-12-15 :۲60ا1موهانا٩‏ 
24-09-06 :۸60۵6060 


0 ۱۷۱۵۵ ظ0 مدرد ممه۱۱1 کصمععن ۵۲ ۳1۲۵۵۲ .2020 و.ل.9 مطم220ص2ه 20 .۷ م۱2۵1124 تتتوعهاط ریظ مرت000 
۰ 02[ . ,ممتانلومع 0عگصنهر لصا ممتاهام؟ تعمطدهمملله؟ ه ها ومتافلهاممهطه لهمتفرطم آزمو مرمع 20 
.12)2(:299-17۰ 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱۱۵ 


متام تتقطا طمععع ما وومه فطا عم اصتحاوومه 2 و1 مملاهمتانهم عم واتملنمتاتهم ممتاملنه ‏ متافصصتت 
مج وعمتامهتم ععمللتا ۵۶ فصععصه رها ممتاهبهومتم متیااوزمصط 5۵11 ۲۵۲۵۲۵0۲۵ .فمملالدمی 0عتصنهر لصا رااتامن۳۵0ه 
۶۲ ,۱121 و1 کصعجمه متااههه مدع ۵۶ اصمجمم‌صهطصه طهبمیط) ب«اتملنه‌تانهم رهته‌انت لممتورطم آزمو ۵۶ )حرعجصه1۳2010۷ 
اون عطا ۵۶ وونا ردان فنط ااصایب ما تعهتن صا وه توممتص هچ صاً 60ععصفده ۵ )دبیم معمللة 011و جموهع فتطا 
و0 معمنام0۳2 وج2 مبلنوه۲ 0۳0۵ 0۲ ممتاصهاع؟ از تمطاموه) فممتانهمن 0عصندع تعلصیا عومم‌تنام ونطا عم کاصمجصما محر 
٩011 26‏ و2 طمناه کعلا0۵۵6 50 من امهمرصطا اهعم 2 فقط ممتاهتعم0 ۲۱۱12826 .عاممممم‌تاصی الفکصتهه م1 عم عاطاهانباه 
۸ موه وعممعلز7ه ۵00و عتع فععط1. .ماتمعوجه مصتلامط مه 0و مفوله لمع عاهمه‌نومه لامز ربوطتانطاداه 
0 ۱۹۵0 15 ۵۱۵۷ 6۱/۵۵۵ مه ۵۱۵۷ اهفنطه وه طمیاو فاصمجصه‌ام‌جصا مم‌ط فممت)‌تهمن 0عگصنه تعصنا کصمجهه/1۳20101 
6 ۱۱۱۵2۵ مبتصتهه ۲0 مص ۶ قععهع0 مه فصمت‌نجمم طمنای ععصنا م0۲20 01۲۵۵۵۲ ۵ و2 مه ۲۵161۲60 م66 فقط م1 
که 10 ۳۵10۳0۲60 وا من مبال‌نوعز وم ۵ ممتاصمام ده 0مصاصاصرمی ‏ معقاات ۵۶ قومنوطا 0و1 .۵0و۵م۲0هز طععه 
تعامج لمح ممتاههفهمم . [ز۵و گم معلقو فطا 10۲ حمتاصهتاه تمه ۲6061۷60 هصلهه ود عبلنه‌کنهه طمتاهتهقههم 
-۱۷۵۵ نع ۵ 10۲ اممصم‌ممصهصه ۵۶ وم وععطا ماممناوع1 ما 7۷2 رتاد اصمومتجر ما ۵۶ مومهرتنامر 1۳4 .ممل72 2۲۵90 
0۵100۰ 1۵110۷7 


۷۲2۸۵۲۱2۸۱5 2۱0 5 


6 ۲00 0۴ ط0نامع۲ع۲ 4ص طمناها0؟ 1۵۱10-۵2۲ صا وعملامه۵۳ ممفللنا اصممعن ۵۶ امعلله مطا باه ما تع0۳0 م1 
007 م1 ام عسبااوزمجط مه براتاناهاه مامتانهم رطتومتمم رمافعه‌صهوه ٩۵11‏ رواتفمعل عللنه وه طمبای ومتتهممتم 0و ۵0 
صه رفصمتانصم 4عتصنده مصنا ۱۷۵۵۵0 مه م۱7 ۵۶ وقهصهمتها 0صیمتم و2007 رام عصل0نامصا لته ومع مفل2 220 
,162101 طه۷تنط طا (قصمقفعو 2100/1 2014-2015 0ص 2013-2014) فهع ۵ عم 4ماممصمن ق۵ .مارم 
لمح صعنوع0 علهم۱ه ماماممهمی 2۵0تصصرم‌صه هچ چم 0عقوها قامام ماد که همه ۵۶ آنامنرها م1 بصف ۵۶ افمه‌طاتم 
۶ واهع1 عیام طاده فتماعه آماممجتنهموه ما متعا مبللوع؟ وم ۵۶ مملاصهاع؟ مره فصمعاورو 1111226 .عممتاهمنام۲۵ مععطا 
0 200 ۲2 3.5 ,7) ممتاصماه؟ مبتق‌توع ومتن ۵ وا۱6۷۵ معط همع (معهالتا مص 4صح 0تهم۱00م۱ظ روعع 5۳7 رلهعتطه) 11226 
1616 ۷۷۵۲ م2 بل صاً متاناماتتافتل 2و ومامعههوه 011 عطا ممتصصعهاع0 مه ۱860 00طاعصدر ومع مه 118021 .(91016ع۲ 
4ص ,0-10 ۵۶ طامع0 ج هم حربا 0ممزص ۱/۵۲۵ وعام‌صصجي 0عداعبهفتل‌صنیا رتطاتعصعل عللبط 5۵11 فطا مصتصصعهاع 10 .عممتاتل‌ههع 
۶ هدمع ۵ 26 فتبامط 45 عم هب0 ما 011و ۵۶ عصرویل باه 0مصتصعاع0 ۱/۵۲۵ تفع عللیها امد صرح مهم 10-20 
مه صم موم مه مصتام‌صعه رتقعر 12110 عطع عم جع فطا له معتتاوامصظ المع مطا متقنطویه ما لته 1 105*6۵ 
۲عصصصننه 9660 رطاهمه۱ مه راطعتعط تصقام مطا رمصتاعع هط عمج مه امه مصتتتانا بجصم0-20 ۵۶ طاوع0 فطا ما کمعصصاهع 
.ماع ۷/۵۲۵ ۷۱۵۱0 ۵1۵1021021 مره ,1۵۱0 ۹660 رطعله۷ امصتم! هصجفنامطا رتقه نوم 


1۸69۱0165 210 ۵۵ 


که )هط طاز۷< 0دم‌صمن جصن 10 مه ۵۶0 ظ0606 عط) 2 ععطعنط م۷2« تفع علاط 5011 امتعصهم ما )قط) 50/60 فااناوی۴ 

۰ ۵1۱6 0۶ )2ظ) ۵۶ م۲6 ۲696۳۷۵ 2 1۵1۱0760 الوم۵ج 5011 .0و آماصم‌جتنه‌مه معط ۶۵۶ درم 10 مه 0 ۵۶ طاوع0 عطا 
11۱۱۱226 .امعنجمه عوعبطعامصه لزمو عطونط ه مه قمع علایها. اوه 0عوبیهه مبنوع ومتع گ۵ ملاصه‌ام۴ 
معهلت عطاه اد 0دممدمه وومصصمزها ۱۷۵۵۵0 10۱۷۵ واه ممتاصه‌اعز مباقلوع۲ و۵۲۵ گ۵ فوله1۵7 کصم7ع0111 2 2۵1000270 
0 ,0107 000270امصط 1 بع10۱۷ صرح تعطمنط راهبتا165۵6۵ ۷۷۵۲۵ حصنحط 0.5 صقطا تعطعنط ممله فعمتامهتم ۹۵11 ,عمتاهتعمه 


۱۳ 

بصو مه ۵۶ اتمه نما ۲۵۲00 رررعما0مع0ته۸ 0۶ امعناه 0۳۵012160 ۷۲,۹۵۰ -2 
(001600۵6.1مع له :معط تمطاتظ فص مممروعتمن) -۳) 
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6 «۵10وههع عمط ظ)1 مهن ماه 0تجمهالامج ظ۱16 تمعن ۳/۵۲۵ وفممرمزها هصنامتم ع0۷طا2 مقله مه ۱1610 
2۲190م‌ج0ع _ طاً فصمعاوره ممقللت ممتاجنوومع که ومممصتصصمعم عطا انامماج ق۵۵0۲( ۵۶ قام1 م6المکعن1 .0۳20688 
ص1 عمفانا ممتاه روصم یذ مموزتهم‌جدرمی ما «وماص لم100مصه ۵ ممممصتمهمتص فطع م1 جرمقووع۲ مصا 01128 201000270 
0 10۳ ۲6۵508 تعطان فظ1 ,عمه۱ن ۱000270مصه صا صمتاهتهمهتم 8660060 تاه م4 0عاباطاتتاه وه صوه )صممرزتهجزره فنطا 
6 مطا 0۵ مه فتصمصصادع قطان از ممفتنهم‌هههن ما هلت 0عدمطا۱0مصط ۶م تصمحصادع مطا طا کصرعجهععمصا ۱1610 
۷ مه زووییک1 رلامامءمروه رقتصهام ۱۷۵۵۵ ۵۶ آمتاجهع 

9( 


۱ ۱2 
001۲25 ما ومعلانا 0عدمطالامصه ۵۶ ممصم‌متمهمتن فطا 0ع«مدی اصم‌حتته‌میه ونطا ۵۶ والناوع: مط رعمهنا متاهبعقههع 
9106 0۲00۵ 0۶ عمم1عهاع1 فممتنصمه بعکمند بعصنا ممتامالمتی )هم ۶۵۲ مههااتا-مه مه رله‌عنطه رمعع/۳٩‏ عطا 
۵ 060 26 فلط1. ,عمتامه۳ور تمج۵۲0ز 2 02 مه قصصومو. فمصوماتاوتل آزمو گم ۱۵7۵ حصیحتصتصهر ط تمطام‌عم1 
۵۴۲ ۶ احمجصهم‌صهطمه ما ۲۵۱۵]60 عمج و فتط .ممه عصمحتتع‌جیه ببام ما «محمصصمی 0محصتنرمی قوذ مه ععمطموزم 
17 عط) 0۶ مدمه عصتل(مظ 


سوام اا0٩‏ رماقعهوعه 9011 رما ومم9 رتم۱112 ممتاهموومن رامام امفت :1۵۳۱۷۵۲۵9 


